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CT.1. CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS

CT.1.1. Generalidades

O presente projeto refere-se as instalagdes mecanicas de Aquecimento, Arrefecimento e Ventilagdo de
um edificio de escritérios, denominado “Construgdo do Edificio do Comando Regional da PSP da
Madeira” — Madeira.

As condicbes técnicas nao pretendem ser exaustivas, pelo que, para além do mencionado neste
projeto deverao ser consideradas para efeitos de orgamento todos os trabalhos e equipamentos que
porventura aqui se encontrem omissos, mas, que sejam imprescindiveis a conclusdo e bom
funcionamento da instalagdo, bem como devem ser respeitadas as normas e boas regras de execugao
de todas as partes constituintes da mesma.

Os concorrentes fardo acompanhar todas as suas propostas de:
¢ Indicagdo de marca e modelo do equipamento proposto;
e Catalogos;
e Documentagédo técnica pormenorizada:

e Desenhos com medidas de todos os atravancamentos e dimensoes:

CT.1.2. Limpeza e Higiene no decurso da obra

Ventiladores, UTANs e outros elementos propulsores de fluidos:

e Deverao ser transportados e armazenados com as extremidades tamponadas;

e Deverao ser limpos antes da sua interligacdo com a rede de condutas, para evitar a deposi¢ao
de poeiras e particulas.

Condutas e acessorios:

e Devera ser garantida a limpeza de componentes construidos no local (por ex., condutas em
alvenaria, “plenuns”, etc.), pelo interior, e revestimento por material que impede a libertagao
de p6 derivado dos préprios materiais de construgéo;

e As condutas deverao ser transportadas e armazenadas com as extremidades tamponadas.
Deveréo ser limpas antes da sua interligagdo com a rede, para evitar a deposigao de poeiras
e particulas;

e Apds a colocacdo das condutas, as extremidades deverdo ser tamponadas até a colocagao
dos elementos terminais (difusores, grelhas, etc...).

CT.1.3. Unidade de Producio de Agua Aquecida

A produgao de agua aquecida nao foi &mbito do presente projeto.

CT.1.4. Sistema de Volume de Refrigerante Variavel
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CT.1.4.1. Unidades Exteriores

Projeto de Execucdo Mecanicas AVAC — Edificio da PSP de Funchal

A Unidades exterior para aquecimento / arrefecimento dos espacgos sera do tipo VRV,
da marca LG ou equivalente.
s&o unidades de expansdo direta de volume de fluido frigorigénio variavel do tipo

INVERTER, tecnologia Bomba de Calor, operando com o fluido frigorigénio R410A.

| S=ssssssssss

Os componentes mecanicos da unidade exterior encontram-se protegidos através de

uma carcaga de chapa galvanizada, com tratamento EPOXY, com pintura de
acabamento e grelha de protegao das pas dos ventiladores.

As unidades podem funcionar como sistema a 2 tubos ou a 3 tubos (aquecimento e arrefecimento em
simultaneo, através da recuperacao de calor), dependendo do tipo de instalagdo, sem necessidade de
alteragao da unidade exterior.

As unidades dispéem de tecnologia Dual Sensing Control, que permite variar a temperatura de
evaporacao em fungao da temperatura exterior e interior, humidade relativa exterior e em conjunto com
o controlador PREMTB100, com a humidade relativa interior, garantindo assim melhores condi¢des de
conforto para os utilizadores e melhor eficiéncia energética. A gama Multi V 5 dispde também de outras
tecnologias como a tecnologia Smart Load Control (SLC), Comfort Cooling e Aquecimento Continuo que
tém como principais objetivos otimizar a eficiéncia energética e maximizar o conforto dos ocupantes.

O permutador de calor da unidade exterior, de 4 lados, € do tipo fluido frigorigénio/ar em tubo de cobre
alhetado a aluminio, com tratamento de revestimento hidréfilo “Ocean Black Fin”, garantindo desta forma
uma adequada protegao anti-corrosdo, mesmo nas condi¢gdes mais adversas.

As unidades exteriores sdo dotadas de um ou dois compressores do tipo scroll INVERTER, com
tecnologia de injecdo de vapor, sistema de lubrificacdo HiPOR (High Pressure Oil Return) e Smart Oil
Management (detecdo de nivel de 6leo em tempo real). O(s) compressor(es) vém equipados com
rolamentos fabricados em material polimérico PEEK de forma a aumentar a gama de funcionamento e
durabilidade do sistema. A variagdo da velocidade do compressor é feita através de ampla faixa de
variagdo de frequéncia de funcionamento, entre os 10 a 165 Hz, em conformidade com Normas
Europeias de Seguranga e Interferéncias Elétricas (89/392/EEC e 73/23/EEC).

O controlo do compressor ¢ efetuado através da aquisigdo como dados de input, os valores obtidos pelos
diversos sensores e controlando na saida a quantidade de caudal massico de gas frigorigénio através da
variacao de velocidade de rotacdo do compressor, garantindo desta forma um consumo elétrico ajustado
as reais necessidades de climatizagdo. O controlo de retorno de 6leo aos compressores é efetuado
através de um sensor que monitoriza em tempo real o seu nivel, fazendo a sua recolha apenas quando
€ necessario, diminuindo assim o consumo energético.

As unidades em referéncia sdo concebidas de acordo com a Diretiva Europeia ROHS (2002/95/CE),
restringindo a utilizacdo de substancias nocivas em equipamentos elétricos e eletrénicos, tais como
chumbo, cadmio, cromio hexavalente, mercurio, bifenil polibrominado e difenileter polibrominado.

O escoamento de ar no permutador é garantido através de ventiladores do tipo axial de descarga vertical,
com tecnologia biomimética, acoplados a motores elétricos de velocidade variavel de forma a efetuar um
controlo da pressdo de condensagdo ou evaporagdo para as condicbes de funcionamento em
Arrefecimento de -15°C a 48 °C e Aquecimento de -25 °C a 18 °C e com capacidade de vencer uma
pressao estatica de até 80 Pa.
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A unidade exterior é dotada de um arrancador suave do compressor de forma a evitar os denominados
picos de arranque e algoritmo de arranque alternativo de compressores, prologando o tempo de
funcionamento dos mesmos. Relativamente a protecdo dos componentes mecanicos, a unidade exterior
é dotada de um pressostato de alta pressao, protegdo térmica do compressor, controlo do caudal fluido
frigorigénio através da variagcdo da abertura valvula de expansado linear (LEV) em fungdo do
sobreaquecimento na aspiragdo do compressor ou subarrefecimento ap6s descarga do compressor. O
controlo de pressbdes de funcionamento é funcdo da variagdo do funcionamento do ventilador e
compressor de acordo com o modo de funcionamento da instalagéo.

O somatorio da poténcia térmica das unidades interiores instaladas podera estar compreendido entre 50
e no maximo 200% da poténcia térmica das unidades exteriores associadas, dependendo dos
modelos/combianagbes de unidades exteriores.

Os limites de comprimento de instalacao estao distinguidos por limite maximo da 1° derivagédo de caudal
de fluido refrigerante até a unidade interior mais desfavoravel em cerca de 90 metros e limite maximo da
unidade exterior até a unidade interior mais desfavoravel em cerca de 200 metros. O desnivel maximo
entre unidades interiores € 40 metros e entre unidade exterior e interior sdo cerca de 110 metros. A
verificagdo das condi¢des previstas anteriormente necessita de incremento dos didmetros de tubagem.
A unidade exterior e as unidades interiores sdo dotadas da funcao de auto diagndstico de avarias e de

funcdo “black box” facilitando as intervengbes de manutengao de caracter corretivo.

Caracteristicas Unidades Exteriores (Condi¢cdes Eurovent)

MODELO ARUM100LTES
Capacidade nominal - Arrefecimento (kW) 28,0
Capacidade méaxima - Aquecimento (kW) 31,5
Poténcia nominal absorvida — Arrefecimento (kW) 5,80
Poténcia maxima absorvida — Aquecimento (kW) 5,92
EER 4,83
SEER 9,7
COP — Capacidade maxima aquecimento 5,32
SCOP 4,51
Pressdo sonora dB(A) — Arrefecimento 58
Pressdo sonora dB(A) — Aquecimento 59
Caudal volimico maximo (m3/min) 240
Numero de compressores 1
Dimensodes (LxAxP) mm 930x1690x760
Peso (kg) 215
Alimentac3o elétrica (@/V/Hz) 3F/380~415/50
Numero maximo de unidades interiores 25

Como unidades de referéncia indicamos os modelos da LG, ou equivalente.
A unidade devera ser equipada com os seguintes acessorios:

Juntas e apoios antivibraticos, do tipo BCA da France-Air ou equivalente, dimensionados para 1,5

vezes o peso da unidade;

Contador de energia elétrica a instalar nos circuitos de alimentagdo no QEAVAC.
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CT.1.4.2. Unidades Interiores

Seréo instaladas apenas um tipos de unidades interiores, unidades do tipo de murais.

CT.1.4.2.1. Murais

Sao unidades Murais, de instalagdo em superficies verticais,
respeitando as distdncias minimas para uma permuta de calor
eficiente. Sado unidades dotadas de um permutador Fluido —
Refrigerante/Ar em tubo de cobre alhetado a aluminio, com
tratamento de revestimento hidréfilo “Gold Fin”, garantindo desta forma uma adequada protecao anti-
corrosdo e sendo a circulagdo de ar conseguida por ventilador do tipo tangencial, diretamente

acoplado a motor elétrico de 4 velocidades na situacéo de arrefecimento.

As unidades sdo dotadas de fungbes como AUTO SWING, JET COOL, HOT START (Arranque do
ventilador da unidade interior na situagcdo de aquecimento, ocorre apenas quando a temperatura de

entrada do gas no permutador é superior a uma temperatura minima de conforto), AUTO CLEANING.
Em termos de filtragem, as unidades vém equipadas com pré-filtro lavavel e anti-fungico e ionizador.

As unidades permitem a utilizagdo de um comando infra-vermelhos ou comando remoto por cabo na
placa da unidade interior, pelo que através do mesmo é possivel o auto diagnostico de avarias por
cbdigo alfanumérico exibido no visor, possibilitando as intervengbes de manutencéo corretiva. As
unidades tém a possibilidade de controlo através de smartphone via Wi-Fi e instalacdo da app LG
SmartThinQ.

Caracteristicas Unidades Interiores (Condi¢cbes Eurovent)

MODELO ARNUO05GSJC4
Capacidade nominal - Arrefecimento (kW) 1,6
Capacidade nominal - Aquecimento (kW) 1,8
Poténcia absorvida nominal [H/M/L] (W) 11/10/9
Caudal volumico [H/M/L] (m3/min) 6,8/6,5/5,9
Pressdo sonora [H/M/L] dB(A) 30/29/28
Poténcia sonora [H/M/L] dB(A) 54/53/52
Dimensoes (LxAxP) mm 818x316x189
Peso (kg) 8,4
Alimentac3o elétrica (@/V/Hz) 1F/220~240/50
MODELO ARNUO07GSIC4
Capacidade nominal - Arrefecimento (kW) 2,2
Capacidade nominal - Aquecimento (kW) 2,5
Poténcia absorvida nominal [H/M/L] (W) 12/11/9
Caudal volumico [H/M/L] (m3/min) 7,2/6,8/5,9
Pressdo sonora [H/M/L] dB(A) 32/30/28
Poténcia sonora [H/M/L] dB(A) 54/53/52
Dimensdes (LxAxP) mm 818x316x189
Peso (kg) 8,4
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| Alimentago elétrica (@/V/Hz) | 1F/220~240/50
MODELO ARNU09GSIC4
Capacidade nominal - Arrefecimento (kW) 2,8
Capacidade nominal - Aquecimento (kW) 3,2
Poténcia absorvida nominal [H/M/L] (W) 13/12/9
Caudal volumico [H/M/L] (m3/min) 7,8/7,2/5,9
Pressdo sonora [H/M/L] dB(A) 34/32/28
Poténcia sonora [H/M/L] dB(A) 55/54/52
Dimensodes (LxAxP) mm 818x316x189
Peso (kg) 8,4
Alimentacdo elétrica (@/V/Hz) 1F/220~240/50
MODELO ARNU12GSIC4
Capacidade nominal - Arrefecimento (kW) 3,6
Capacidade nominal - Aquecimento (kW) 4,0
Poténcia absorvida nominal [H/M/L] (W) 15/13/11
Caudal volumico [H/M/L] (m3/min) 8,5/7,8/6,8
Pressdo sonora [H/M/L] dB(A) 37/34/30
Poténcia sonora [H/M/L] dB(A) 55/54/53
Dimensoes (LxAxP) mm 818x316x189
Peso (kg) 8,4
Alimentacdo elétrica (@/V/Hz) 1F/220~240/50

Como unidades de referéncia indicamos os modelos da LG, ou equivalente.

CT.1.4.3. Unidade Split — Zona Técnica “Bastidor”

Sera instalada uma unidade do tipo split mural, na zona

onde estao instalados os bastidores e UPS de forma a *

combater a carga térmica produzida por estes
equipamentos. Esta unidade tera as seguintes i

caracteristicas:

As unidades referenciadas sdo da, sao designadas por murais, de instalagdo em superficies verticais,
respeitando as distdncias minimas para uma permuta de calor eficiente. Sdo dotadas de um
permutador de calor compacto de tubos de cobre allhetados a aluminio de fluxos em contracorrente
(Fluido Frigorigénio/ Ar). O escoamento de ar é efetuado através de um ventilador do tipo tangencial,

acoplado a um motor elétrico de trés velocidades.

O refrigerante das unidades sera o fluido frigorigeneo R32. Este refrigerante € amigo do ambiente e

classificado como altamente eficiente.
A unidade interior é dotada de um sistema de filtragem com cinco secg¢des de atuagao:

e Pré Filtro - Filtro anti-bacteriano de redugao de poeiras de grande dimenséo, bolores e poeiras
libertadas pelos tecidos

e Filtro Nano Carbono — Filtros de carbono com dimensdes da ordem dos nandmetros com

FE Pagina 8 de 24



O Easycert
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e Filtro Triplo — Filtro Triplo, constituido por trés filtros especializados para reduzir os sintomas
associados a varios compostos organicos e desagravaveis (formaldeidos).

e Nano Filtro Fusao Biolégica — Os nano filtros de fus&do biolégica permitem que as suas nano
bio enzimas penetrem diretamente através das membranas celulares de algumas bactérias e
alergenos de modo a decompor os seus nucleos celulares.

e Filtro Plasma — O sistema de purificagdo de Ar PLASMA permite a redugao dos contaminantes
microscopicos e po, acaros, poélen, pelos de animais de forma a reduzir alergias e sintomas
asmaéticos.

As unidades interiores sao dotadas de fungbes de CHAOS SWING (Variagao aleatéria das vias de
insuflacdo permitindo a redugéo do gradiente térmico vertical), JET COOL (Insuflagido de ar a uma
temperatura 18 °C durante 30 min, de forma a vencer a carga térmica inicial do espago a climatizar),
HOT START (Arranque do ventilador da unidade interior na situagdo de aquecimento, ocorre apenas
quando a temperatura de entrada do gas no permutador é superior a uma temperatura minima de
conforto). A fungao de limpeza automatica, opgéo do utilizador, permite uma evaporagao de humidade
ou goticulas de agua que permanecem no permutador apds a utilizagdo do evaporador no modo de
arrefecimento. Desta forma minimiza-se a ocorréncia de corrosao, evitando a reducao da area de

permuta e consequente redugéo da poténcia térmica do equipamento e diminui¢ao do ruido.

As unidades interiores vém dotadas de recetor infra-vermelho, para comunicagdo com o comando

remoto.

A unidade é dotada da funcdo auto diagndstico de avarias em sintonia com a unidade exterior,

facilitando as operagbdes de manutengao de ordem corretiva.

O permutador de calor da unidade exterior &€ do tipo fluido frigorigénio/ar em tubo de cobre alhetado
a aluminio, com tratamento de revestimento hidréfilo “Gold Fin”, garantindo desta forma uma

adequada protegao anti-corrosao.

O escoamento de ar na unidade exterior € garantido através de um ventilador do tipo axial de descarga
horizontal, acoplados a um motor elétrico de velocidade variavel de forma a efetuar um controlo da
pressao de condensagao ou evaporagao para as condigdes de funcionamento em Arrefecimento de -
15°C a 48 °C e Aquecimento de -15 °C a 24 °C nas unidades DC0O9RQ e DC12RQ e nas condigdes
de funcionamento em Arrefecimento de -15°C a 48 °C e Aquecimento de -10 °C a 24 °C para a unidade
DC24RQ.

Caracteristicas Unidade Mural (Condi¢cdes Eurovent)

MODELO DC18RQ
Poténcia Nominal Arrefecimento [kW] 5.00
Poténcia Nominal Aquecimento [kW] 5.80
Poténcia Elétrica Absorvida Nominal — Arrefecimento [W] 1562
Poténcia Elétrica Absorvida Nominal — Aquecimento [W] 1611
Eficiéncia Energética (Arrefecimento/Aquecimento) A++/A+
Dimensodes (LxAxP) Exterior[mm] 770x545x288
Dimensdes (LxAxP) Interior[mm] 998x345x210
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Caudal Volumico Nominal Interior [m3/h] 780
Tipo/Tensdo/ Frequéncia Alimentacdo [@/V/Hz] 1/220~240/50
Comprimento maximo de tubagem [m] 20
Desnivel maximo entre unidade exterior e interior [m] 10
Massa Exterior[kg] 34.4
Massa Interior[kg] 11.9
Nivel de Pressdo Sonora Interior (A/M/B/Sleep) 44/39/34/31
Nivel de Pressdo Sonora Exterior (Arref./Aquec.) 53/55

Como unidades de referéncia indicamos os modelos da LG, ou equivalente.

CT.1.5. Electro Ventiladores

A identificacdo dos ventiladores e respetivas especificagcbes encontram-se no quadro e pontos

seguintes.

Na montagem dos diversos ventiladores devera ser salvaguardada a transmisséo de vibragdes nas

ligagdes as condutas e através dos seus suportes.

Cada electro ventilador sera equipado com um (ou dois, na insuflagdo) pressostato diferencial para

indicacao de funcionamento/paragem ou avaria.

O empreiteiro devera confirmar as perdas de carga, de acordo com as possiveis altera¢cdes na obra.
No quadro seguinte apresentam-se as caracteristicas principais e acessoérios dos ventiladores. Os
ventiladores deverdo ser cotados e fornecidos com os acessorios especificos referenciados nos

respetivos quadros de ventiladores.

Os ventiladores deverdo ser transportados e armazenados com as extremidades tamponadas.
Deverao ser limpos antes da sua interligagdo com a rede de condutas, para evitar a deposi¢cao de

poeiras e particulas.

CT.1.5.1. Ventiladores do tipo “IN-Line”

Ventiladores “In-line”, equipados com turbinas helicocentrifugas de
desenho semi-esférico que garantem niveis de caudais e presséo
expecionais com reduzidos niveis de ruido, sendo utilizados para

instalacdo "in line" em condutas circulares, terdo as seguintes

caracteristicas: Estrutura de elevada qualidade em poliprolinelo de baixa
inflamabilidade; corpo central removivel por simples encaixe para facil montagem e manutengéo;
ventilador de turbina axial centrifuga de desenho semi-esférico e pas que garantam niveis de caudal
e presséao elevadas com reduzido nivel de ruido; motor monofasico 230V-50Hz, eletrénico de corrente
continua EC com elevada eficiéncia, até 90%; controlo por sinal de 0-10V; proteg¢ao IP 55 com um
prensa-cabo M20 de grau IP 68.

Como modelo de referéncia indica-se o EVO da Arfit, ou equivalente.
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Todos os ventiladores deverao ser fornecidos com apoios antivibraticos do tipo BCA ou equivalente

e interruptor de corte geral no local.

Quadro 1 - Caracteristicas dos Ventiladores

ELECTRO - VENTILADORES

Q POT | Imax. P.
REF.2 ERVI LOCAL TIP MODEL
S ¢o oc o (m~3/h) | (kw) (A) (Pa) o o
Insuflagéo . EVO LINE A
VI1 Piso 0 Interior IN LINE 670 0.14 0.99 50 EC 200 (Arfit
Insuflagao. . EVO LINE A
VI2 Piso 1 Interior IN LINE 660 0.14 0.99 50 EC 200 (Arfit

Nota1: Todos os motores elétricos com poténcia igual ou superior a 5.5 kW terao contadores de

energia elétrica individuais.

Todos os motores dos elementos propulsores de fluidos de transporte deverdo ter classificagcado

minima EFF2 para as condigdes nominais de funcionamento.

CT.1.6. Controlo

O controlo do sistema podera ser efetuado de duas formas individualmente em cada espacgo seréao
instalados controladores individuais, no entanto seréd instalado um controlador geral que efetuara o

controlo de toda a instalagdo AVAC.

CT.1.6.1. Controlo individual

O controlador por cabo (Wide) PREMTB100, permite efetuar um controlo
ON/OFF, oscilagéo das vias de insuflacdo (de acordo com as caracteristicas
da unidade interior), ativacdo do filtro plasma, programacdo Semanal Horas/
Minutos ON/OFF, controlo e monitorizagdo do modo de funcionamento
(Aquecimento/Arrefecimento), definicdo da temperatura, velocidade de o
ventilagdo e fungdo E.S.P (Variagdo da Pressao Estatica Disponivel do | s

Ventilador), medigdo de humidade relativa interior e fungéo bloqueio crianga.

A medicao da temperatura do espaco interior podera ser efetuada de trés formas: No controlo remoto
por cabo, no corpo da unidade interior instalada ou pela temperatura mais desfavoravel entre o
controlo remoto por cabo e o corpo da unidade interior. O controlo permite ser integrado num controlo

de grupo.

E possivel gerir até 16 unidades interiores através de um controlador por cabo, e cada unidade é

iniciada sequencialmente para evitar sobrecorrente.
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CT.1.6.2. Controlo centralizado

O controlador central AC SMART 5, designado por PACS5A000, permite
controlar e monitorizar até 128 unidades interiores por zona, grupo ou
unidade, através do ecra tactil ou através de protocolo IPv6, em ambiente

HTML5, para acesso remoto em computadores, tablets ou smartphones. a8

(I3

O AC SMART 5 vem preparado para integragdo BMS (Building T

Management System) através de protocolo BACnet e Modbus.

O AC SMART ¢é dotado de um ecra tactil de 10.2”, dimensdes (LxAxP) 253,2x167,7x28,9 mm, com
interface gréfico, liga diretamente a placa da Unidade Exterior P1485 através de protocolo RS485. As

especificagbes do cabo séo de 2 fios condutores de 0.75~1,5 mm2.

O controlador permite efetuar o bloqueio de fungdes dos comandos individuais (Temperatura, Modo
de Funcionamento e Velocidade Ventilador), sendo apenas possivel alterar as fungbes pelo

Administrador, bem como a definicdo dos perfis de funcionamento das unidades interiores.

De forma a gerir os consumos energéticos das unidades interiores, é possivel restringir uma gama de

temperaturas de funcionamento em cada um dos comandos individuais.

O funcionamento das unidades interiores e os erros ocorridos podem ser guardados e geridos no

controlador através de um relatério do histérico de erros.

O controlador é dotado de um modo autochange over, alterando modo de funcionamento
automaticamente (Aquecimento/Arrefecimento) de acordo com a medigdo das temperaturas Exterior,
Interior e Setpoint, e funcdo de limitacdo de temperatura, recorrendo a operagédo das unidades

interiores em caso de sobreaquecimento ou subarrefecimento do espaco.

O AC SMART 5 permite varias opgdes de fungdes para utilizagao. Estas fungdes adicionais sao
fornecidas através de um cartdo formato SD. Quando o utilizador insere o cartdo SD no AC Smart a

funcao pode ser ativada e aplicada.

Tem como fungdes opcionais a programagao na Web + Estatisticas de consumo e programagéo na
Web.

A fungdo programacao Web permite programar o horario do AC Smart de locais remotos. O

administrador pode gerir o horario através de um ponto de rede e reduzir operagdes desnecessarias.

A funcao de Estatistica de Consumo permite verificar as informagdes de consumo do ar condicionado.
As informagbes de consumo sio fornecidas de varias formas incluindo-se total, por periodo,
mensal/diario, etc. Utilizando as estatisticas de consumo o administrador pode analisar e gerir o uso
da energia. Para aplicar esta fungao é necessario a instalagao do acessério PDI e de um wattimetro

liga ao AC Smart.

Caracteristicas:

MODELO AC SMART 5 (PACS5A000)
Dimensdes (LxAxP) mm 253.2x167.7x28.9
Ligacdo com outros equipamentos MULTIV/VER /VER DX/ THERMA / AHU
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Numero maximo de unidades controladas

128

Controlo individual ou por grupo

On & Off / Modo / Temp. / Vel.Ventilador

Bloqueio do comando individual

Temp. /Modo / Vel. Ventilador / Tudo

Programagéao

Semanal / Mensal / Anual

Interligagdes

BACnet IP / Modbus TCP

Esquema de ligagao do controlador:

CH1

'j#adbu:—.
= BACH

CH2

P

Internet

L

= MULTT SPUT -ERV
= SINGLE SPUT

3 I |
1
LA H

Remote access

CT.1.7. Tubagem e Acessoérios

CT.1.7.1. Rede Frigorigena

A tubagem de cobre devera ser fornecida com os extremos tamponados e de acordo com as

indicagdes do fornecedor do sistema Split / VRV, nomeadamente a espessura e a qualidade do tubo.

Apresenta-se de seguida a forma de montagem da tubagem e os cuidados a ter antes do arranque

da instalagao.

A tubagem de cobre devera ser fornecida com os extremos tamponados e de acordo com as
indicacdes do fornecedor do sistema, nomeadamente a espessura e a qualidade do tubo, ja que este
sistema trabalha com pressdes da ordem dos 30bar. O tubo sera construido segundo a norma
EN12735-1.

Todos os acessorios de derivagao serao soldados e serao fornecidos pela marca do equipamento a

instalar.

O processo de soldadura sera por capilaridade, com temperatura de fusdo entre 700 e 845°C, e sera

executada em atmosfera inerte, com azoto.

Apods a execugdo da soldagem a tubagem devera ser limpa e protegida nas extremidades contra a

entrada de agua ou objetos estranhos.

O ensaio de vacuo devera ser executado com recurso bombas de vacuo devidamente selecionadas,
com dois estagios e uma valvula de retencdo na aspiragao, para nao sé fazer o ensaio como também
para fazer a limpeza e secagem interior dos tubos. Se durante o ensaio houver aumento de presséo
na tubagem, significa a presenga de agua na instalagdo pelo que o ensaio devera prosseguir durante
o tempo necessario até que a pressao estabilize e saia toda a agua da tubagem. Este ensaio sera
realizado durante duas horas a pressao de — 755 mmHg e mais uma hora, para a operagao de secar

os tubos.
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Antes do ensaio de fugas deveras ser executado um pré-vacuo durante pelo menos 2h.
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O ensaio de fugas desta tubagem sera realizado com recurso a Azoto, sendo feito um ensaio a 41.5
bar durante pelo menos 24h. A carga de Azoto sera feita, nas duas linhas, em estagios da seguinte

forma:

e Até 3 min — Ensaio com Azoto a 10.3 bar;
e De 3 a5 min - Aumento da pressao de Azoto para 21.5 bar;
e A partir dos 5 min e até 24 h de ensaio — Aumento de pressao até 41.5 bar;

e Devera ainda ser medida a pressao e temperatura no inicio e fim do teste.

A tubagem sera toda isolada com coquilha de borracha, com barreira de vapor, e com espessura de

13mm.

As coquilhas serdo enfiadas e serdo coladas nas ligagdes de topo, com cola de contacto da mesma

marca, para fazer a vulcanizacio do isolamento.

Os suportes da tubagem poderao ser abragadeiras em chapa galvanizada, com fita de borracha, do

tipo Mupro ou Hilti, e serdo fixados a distdncia média de 1m.

Em alternativa, os suportes poderdo ser substituidos por esteiras metalicas galvanizadas

devidamente suportadas e com equipotencializagao das esteiras.

Antes da operacgéo de carga da tubagem de refrigerante esta devera ser submetida a novo ensaio e
secagem dos tubos.

A operacéo de carga dos tubos é realizada apds o novo ensaio de vacuo.

O ensaio final devera ser realizado na presenca da fiscalizagdo e devera ser apresentado um relatério

final da operacgao.

A carga de gés deverd ser retificada em funcao do tragado final da tubagem.

CT.1.7.2. Drenagem de condensados

Faz parte integrante das instalacdes mecéanicas o fornecimento e montagem da rede e respetivas
ligacbes de drenagem de condensados dos diversos equipamentos e, ainda, a interligagao entre estes
e as caixas de aguas pluviais ou aguas residuais limpas (lavatérios) (pertencentes a empreitada de

Aguas e Esgotos) e indicadas para o efeito nas pecas desenhadas.

A tubagem de escoamento de condensados sera executada em tubo e acessérios de PVC, PN4.

CT.1.8. Pintura
Em todos os esquemas de pintura observar-se-a0 as seguintes exigéncias:

e A primeira deméo de primario sera aplicada imediatamente apds a decapagem.
e A pintura so6 sera efetuada a uma temperatura ambiente superior a 15°C.

e As instru¢cdes do fabricante das tintas serao rigorosamente respeitadas, em especial quanto
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ao tempo de secagem.

a) - Esquema de pintura para tubagem e equipamentos de agua isolados:
e Decapagem ao grau SA 2,5.

¢ Uma demao de primario a base de silicato de zinco - 75 microns

b) - Esquema de pintura para tubagens, suportes e equipamentos nao isolados:
e Decapagem ao grau SA 2,5.
¢ Uma demao de primario a base de silicato de zinco - 50 microns
e Retoques depois da montagem, em todas as zonas danificadas, aplicando o mesmo primario
¢ Uma demao de sub-capa epoxidica - 80 microns

¢ Uma demé&o de acabamento epoxidico - 30 microns

c) - Cores
Sera respeitada a Norma Portuguesa NP 182 em relagdo a identificagdo, codificagdo e outras

indicacdes respeitantes a presséo, temperatura e perigos.

Adjacente a cada valvula, junta de expansido ou mudanga de dire¢cao sera colocado identificagédo e

direcao de fluxo da linha, detalhes dos quais deverao ser aprovados pela Fiscalizagdo.

CT.1.9. Isolamentos Térmicos

O isolamento inclui todos os acessorios, exceto quando estes tiverem de ser acessiveis ao utilizador
(e apenas nas partes moéveis especificas, por exemplo, manipulos de valvulas nao isolados mas corpo

das valvulas isolado).
Todas as juntas de coquilhas de borracha sintética serdo devidamente coladas.

As tubagens de distribuicdo de agua quente/refrigerada serdo isoladas termicamente com coquilha

de espuma a base de borracha sintética da Armaflex, do tipo AF.

Trata-se de um isolamento térmico flexivel de estrutura celular fechada e com um elevado fator de

resisténcia a difusado do vapor de agua.

As espessuras e revestimentos dos isolamentos térmicos variam de acordo com o didmetro da

tubagem e a sua localizagdo e sao apresentados no quadro seguinte.

Quadro 5 — Isolamentos térmicos da rede

Localizacao da tubagem | Espessura nominal (mm) ‘ Observagoes
Interior do edificio
D<=35 20
35<D<=60 30 " N
60<D<=90 20 D - Diametro interior da tubagem
90<D 40
Exterior do edificio
D<=35 30 Revestida a chapa de aluminio
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35<D<=60 40
60<D<=90 50
90<D 60

Nota: As espessuras sao validas para um isolamento com condutibilidade térmica de referéncia Aref
de 0,040 W/(m.k) a 20°C. Se forem utilizados isolamentos com condutibilidade térmica diferente, a
espessura deve ser corrigida na proporgao direta do respetivo A em relagdo ao valor de referéncia

atras indicado.

CT.1.10. Revestimento

O isolamento da tubagem a vista, a instalar nas centrais técnicas, no exterior € nas zonas de

circulagao a vista, sera protegido com chapa de aluminio de espessura 0,6 mm.

CT.1.11. Enchimento e esgoto

Faz parte integrante das instalagbes mecanicas e solares o fornecimento e montagem das ligagdes
de alimentagdo de agua e esgoto dos equipamentos (drenos, purgas, descargas de valvulas de

seguranga, etc.) na central térmica respetiva.

Os ramais de agua de alimentagédo aos equipamentos e enchimento da instalagédo (agua da rede)

serao executados em tubo de ago inoxidavel AlSI 304.

As ligagdes ao esgoto dos equipamentos (drenos, purgas, descargas de valvulas de seguranga, etc.)
na central térmica serdo executadas em tubo de ferro preto com o mesmo tipo de tratamento

especificado para as tubagens de distribuicdo de agua para tratamento ambiente.

CT.1.12. Limpeza

CT.1.12.1. Unidades de Ar Condicionado e Ventilagao

As unidades de ar condicionado e de ventilagao, incluindo os tabuleiros de condensados, serao
previamente limpas por aspiragao, e posteriormente com aplicagdo de BAKSIL diluido, um poderoso
desinfetante, bactericida e fungicida, aplicado com um pulverizador ou com um nebulizador. Havera
um bom enxaguamento das superficies de forma a reduzir a concentragéo de quimicos nas superficies

que possam vir a ser misturados no ar ambiente através da rede de condutas.

CT.1.13. Desinfegao

CT.1.13.1. Unidades de Ar Condicionado e de Ventilagao

As unidades serao limpas por aspiragcdo e lavagem com agua corrente. Sempre que nao se suspeite

de contaminacgao sera este o processo final de limpeza, evitando-se o recurso a utilizagao de quimicos
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que permaneceriam nos equipamentos prontos a ser distribuidos no ambiente misturados com o ar
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de insuflagao.

Como recurso, e sempre que verifique necessario, depois de limpas, sera aplicado BAKSIL diluido,
um poderoso desinfetante quimico, bactericida e fungicida, aplicado com um pulverizador ou com um
nebulizador, dependendo dos acessos e dos 6rgaos a tratar. Neste caso sera necessario assegurar
a ventilagdo mecénica, sem ocupagao do espacgo, até que seja reduzida a concentragao dos quimicos
presentes nos equipamentos tratados e distribuidos misturados com o ar de insuflagao.

Os tabuleiros de condensados serdo limpos e lavados com BAKSIL, serdo devidamente enxaguados
de forma a evitar a presenga de quimicos nas superficies (que seriam distribuidos no ar ambiente).
N&o serado aplicadas qualquer tipo de pastilhas desinfetantes, ou qualquer outro produto que permita

a libertagdo de gases quimicos no ar de insuflagao.

CT.1.14. Equipamento de Campo

Todos os equipamentos de campo deverao ter as suas caracteristicas compatibilizadas com a dos

outros equipamentos instalados.

CT.1.15. Equipamentos e Circuitos Elétricos

CT.1.15.1. Quadros Elétricos

Existira um quadro elétrico de AVAC, todos os equipamentos serdo alimentados e protegidos
diretamente deste quadro (QAVAC).

Todos os equipamentos com motores elétricos com poténcia superior a 5,5 kW terdo contadores

elétricos individualizados.

Todos os circuitos do quadro elétrico deverdao ter um contador elétrico no circuito, podendo ser

redundante, no caso de circuitos com um ou mais motores com 5,5 kW.

CT.1.15.2. Canalizagoes e Circuitos Elétricos
Deverao ser executadas de acordo com a legislacédo e as normas regulamentares em vigor.

Na alimentacao elétrica (caso exista) dos registos corta-fogo e equipamentos resistentes ao fogo,
serdo feitas com condutores resistentes ao fogo obedecendo a Norma IEC 331, garantindo 3 h de

resisténcia ao fogo a 750°C

Nos restantes quadros de servigo normal as mesmas interligagdes serao feitas através de condutores

tipo VV, todos com secgdes apropriadas as densidades nominais de aparelhagem a ligar.

Todos os cabos elétricos quando instalados no exterior serdo obrigatoriamente com bainha de cor
preta.

Todos os caminhos de cabos quando instalados no exterior deverao ser em poliéster reforcado com
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fibra de vidro.
Todas as pegas metalicas acessiveis dos equipamentos, que ndo sejam diretamente ligadas ao

condutor de terra que devera existir em todas as alimentagdes, serao interligadas por meio de cabo

de cobre nu de 6 mm2, de forma a estabelecerem-se ligagbes equipotenciais.

Este condutor sera levado até junto dos quadros elétricos, sendo-lhes dada continuidade a partir

destes pontos pelo Empreiteiro das Instalacées Elétricas.

CT.2. ENSAIOS

Serdo efetuados os ensaios, medigcbes e verificagdes seguintes, devendo para tal o adjudicatario

dispor dos aparelhos de medida adequados, devidamente calibrados.

Os ensaios que se enumeram a seguir sdo de cumprimento obrigatério, desde que os componentes

em causa estejam presentes na instalagéo.

A rececao da instalagdo s6 pode ser feita apds a entrega das telas finais e do relatério de todos os

ensaios e verificagbes efetuadas.

CT.2.1. Tubagem

CT.2.1.1. Rede Hidraulica

Deve ser testada a estanqueidade da rede de tubagem. A rede deve manter uma presséo de 1,5

vezes a pressdo nominal de servigo durante 24 horas. O ensaio deve ser feito a 100 % das redes.

A rede de tubagem do pavimento radiante deve ser ensaiada em ciclos a frio durante um periodo de

24 horas e posteriormente outro ciclo a quente de 24 horas.

CT.2.1.2. Tubagem Frigorigena

O processo de soldadura sera por capilaridade, com temperatura de fusdo entre 700 e 845°C, e sera

executada em atmosfera inerte, com azoto.

Apoés a execugdo da soldagem a tubagem devera ser limpa e protegida nas extremidades contra a

entrada de 4gua ou objetos estranhos.

O ensaio de vacuo devera ser executado com recurso bombas de vacuo devidamente selecionadas,
com dois estagios e uma valvula de retencdo na aspiragao, para nao sé fazer o ensaio como também
para fazer a limpeza e secagem interior dos tubos. Se durante o ensaio houver aumento de presséo
na tubagem, significa a presenga de agua na instalagdo pelo que o ensaio devera prosseguir durante
0 tempo necessario até que a pressio estabilize e saia toda a agua da tubagem. Este ensaio sera
realizado durante duas horas a pressao de — 755 mmHg e mais uma hora para a operagao de secar

os tubos.

Antes do ensaio de fugas deveras ser executado um pré-vacuo durante pelo menos 2h.
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O ensaio de fugas desta tubagem sera realizado com recurso a Azoto, sendo feito um ensaio a 41.5
bar durante pelo menos 24h. A carga de Azoto sera feita, nas duas linhas, em estagios da seguinte

forma:

e Até 3 min — Ensaio com Azoto a 10.3 bar;
e De 3 a5min — Aumento da pressao de Azoto para 21.5 bar;
e A partir dos 5 min e até 24 h de ensaio — Aumento de pressao até 41.5 bar;

e Devera ainda ser medida a pressdo e temperatura no inicio e fim do teste.

CT.2.2. Consumos

Deverdo ser medidos e registados todos os consumos em cada propulsor de fluido (ventilador,
bombas, etc...), caldeira e/ou maquina frigorifica

CT.2.3. Protecoes Elétricas

Deverao ser verificadas as protegcdes elétricas em todos os propulsores de fluidos, caldeira e/ou

maquina frigorifica;

CT.2.4. Sentido de Rotagao

Deve ser verificado o sentido de rotagao em todos os motores e propulsores de fluidos;

CT.2.5. Verificagao da Eficiéncia Nominal

Deve ser verificada a eficiéncia nominal em todos os motores e propulsores, assim como todas as

caldeiras e/ou maquinas frigorificas;

CT.2.6. Verificagao da Drenagem de Condensados

Deve ser verificado junto a cada elemento da instalagéo a existéncia e o funcionamento adequado da

rede de drenagem de condensados.

CT.2.8. Sistema de Controlo

Deve ser verificado que este reage conforme o esperado a uma solicitagdo de sentido positivo ou

negativo;

CT.2.7. Sistemas especiais:

Devem ser verificados todos os componentes especiais € essenciais, tais como sistemas anti corrosao
das redes de tubagem, bombas de calor desumidificadoras, desgaseificadores, purgadores,

separadores de ar e particulas, sistemas de detegado de gas, valvulas de 2 e 3 vias motorizadas, etc.;
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CT.2.8. Quadros Elétricos

Verificagdo dos relés térmicos e prote¢cdes de cada motor, e o respetivo calibre e regulagdo em relagao

aos valores de intensidade medidos.

As medigoes e verificagdes serado efetuadas na presenca da fiscalizagao, que rubricara os respetivos

registos.

CT.2.9. Niveis de Ruido

Verificacdo dos niveis de ruido dos diversos componentes e equipamentos da instalagao.

CT.2.10. Limpeza da instalagao
Deve ser confirmada a limpeza e desempenho de todos os componentes.

Quanto aos grupos de bombagem e tubagem, durante a montagem o instalador deve ter o material
isento de poeiras e detritos e deve limpar sempre os filtros apds o arranque das mesmas e assegurar

que ao fim do primeiro més de operagao fara uma nova limpeza aos filtros.

Quanto as unidades de tratamento de ar o principio € o mesmo, isto &, durante a montagem o
instalador deve ter o material isento de poeiras e detritos e deve limpar sempre os filtros apds o
arranque das mesmas e assegurar que ao fim do primeiro més de operacao fard uma nova limpeza

aos filtros.

Quanto aos restantes equipamentos e instalagdes & obrigatério a sua limpeza cuidada desde as

escorias de soldadura, as limalhas dos cortes com rebarbadora, as cubas das torres de arrefecimento,

As redes de condutas devem ser inspecionadas depois de devidamente limpas, e para isso é
necessario prever portas de inspecdao em todas as condutas. Estas serdo localizadas durante a

execugao da obra.

CT.3. MANUTENGAO

Recomenda-se a redacdo de um PM (Plano de Manutencgéo), que abranja todas as operagdes de
manutengao preventiva, e sobre cada um dos equipamentos instalados, referindo as particularidades
de cada um, nomeadamente as instrugcdes dos respetivos fabricantes e 0 que as normas indicam

como sendo o0 mais indicado para cada caso, incluindo a periodicidade de cada uma das operagdes.

CT.4. NORMAS
EN 779:2002; EN 1822-4: 2000; EN 13053: 2002;
EN 1822-1: 1998; EN 1822-5: 2000; EN 13779: 2004;
EN 1822-2: 1998; NP EN 1886: 2001; EN 378.
EN 1822-3: 1998; EN 12097: 2006;
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dezembro de 2020
O Projetista

(Fernando José C. Esteves, Eng® Mec.)
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CT.5. LISTA DE MEDIGOES
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Engenharia

CT.6. ESTIMATIVA ORCAMENTAL

Todos os elementos constituintes desta estimativa sdo marcas e modelos de referéncia. Todos eles

poderao ser substituidas por outros modelos propostos pelo empreiteiro desde que tecnicamente

equivalentes e que tenham o acordo da fiscalizagdo e do projetista de instalagdes mecénicas.
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CT.7. PECAS DESENHADAS
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